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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét objetych
projektem modernizacji oswietlenia terenu Instytutu Geofizyki i Instytutu Badan Systemowych Polskiej
Akademii Nauk w Warszawie ul. Ksiecia Janusza 64, ul. Newelska 6., w zakresie oswietlenia terenu
i sieci elektrycznej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- oSwietlenie terenu,

- kablowe linie oswietleniowe,

- dodatkowe wyposazenie tablicy oswietleniowej TO,,

- montaz opraw i stupéw oswietleniowych,

- zabezpieczenie istniejgcych kabli elektroenergetycznych,

- instalacje ochrony od porazen,

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami Budowy Urzadzen
Elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych
.Instalacje elektryczne” oraz Dokumentacjg Projektows.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej (bezposrednio lub na wysiegniku) na wysokosci nie
wiekszej niz 14 m.

Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcenia strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodto swiatla, zawierajgca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia
z instalacjg elektryczna.

Tablica elektryczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce: sie¢ oswietleniowg
lub energetyczng.

Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub oprawy
w pozycji pracy. Wykonany z betonu zbrojonego z odpowiednimi otworami do wprowadzenia kabli.

Linia kablowa — kabel wielozytlowy w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potgczonych réwnolegle, acznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie itgczgce zaciski tych samych
dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgalezienia
i zakonczenia kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$é rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych iw ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakitéceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- dokumentacjg projektows,

- uzgodnieniami i poleceniami Inspektora nadzoru (dozoru technicznego),

- Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych i Prawem Budowlanym,



1.6. Organizacja pracy na budowie

1) Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z postanowieniami aktualnych zarzgdzen
wihasciwych jednostek w sprawie ogolnych warunkéw uméw o prace projektowe w budownictwie oraz
o realizacje inwestycji budowlanych.

2) Jednostkg wykonawczg robét elektrycznych na prowadzonej budowie jest kierownik robét bedacy
organizatorem i gospodarzem na budowie.

3) Wykonawca rob6t ma zapewnic:

- ogrodzenie placu budowy,

- odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne iwyodrebnione miejsca magazynowania
materiatow,

- odpowiednie dojazdy na plac budowy,

- zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach,

Place imagazyny zamkniete do skladowania materiatdw, urzgdzen imaszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do rob6t elektrycznych powinny by¢ wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob
ufatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.

Drogi na placu budowy powinny by¢ odpowiednio dostosowane do srodkéw transportowych,
przewidywanej masy przewozonych materiatdw lub przedmiotéw oraz urzgdzen dostarczanych na plac
budowy i do ich objetosci. Szerokos¢ i potozenie drég powinny odpowiada¢é wymaganiom zapewniajgcym
mozliwosé dostarczenia, bez wzgledu na warunki atmosferyczne, materiatéw i innych przedmiotéw bez
ich uszkodzenia, do odpowiednich stanowisk pracy na budowie. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umownag.

1.7. Ochrona s$rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca ma obowigzek:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw inorm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie iwokét terenu budowy, oraz unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan ma mie¢ szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, sktadowisk, wykopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.8. Ochrona przeciwpo zarowa

1) Wykonawca ma przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

2) Wykonawca ma utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie budowy, w maszynach i pojazdach.

3) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym wskutek
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1) Materiaty, ktére w sposaéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

2) Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami i za zgodg
Zamawiajacego, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

1.10. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

1) Wykonawca odpowiada za ochrone obcych instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
(np. rurociagi, kable itp.), oraz zawiadomi i uzyska odpowiednie zgody witascicieli tych sieci i urzadzen.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie izabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy.

2) O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inwestora
i administratoréw tych instalacji, oraz bedzie z nimi wspéipracowac, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

3) Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.



1.11. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

1) Wykonawca bedzie stosowal sie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na 0$ przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robét.

2) Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone w obreb terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadaé za powstate straty na budowie, zgodnie z poleceniami
Inwestora.

1.12. Bezpiecze hstwo i higiena pracy

1) W czasie realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

2) W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

3) Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego,

4) Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.13. Ochrona i utrzymanie robaét.

1) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inwestora).

2) Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby zadanie inwestycyjne lub jego elementy byly w zadowalajagcym stanie
przez caly czas trwania robét, do momentu odbioru ostatecznego.

3) Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inwestora powinien
rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe, nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.14. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane zrobotami ibedzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.15. Zmiany i odst epstwa od dokumentac;ji.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce, powinny byé obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniajgcym nieprzerwany tok wykonawstwa.

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny byé kazdorazowo potwierdzone
wpisem Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za istotne
Zmiany — réwniez potwierdzone przez autora projektu.

Wszelkie zmiany iodstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych iuzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatow
i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

2. MATERIALY

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy, a w przypadku opraw oswietleniowych réwniez
projektanta, o proponowanych zrodtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby
i materiaty producentéw krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty
lub deklaracje zgodnosci uprawniajgce do stosowania w Polsce.

W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji Inzyniera budowy (i projektanta dla opraw oswietleniowych) materiat z innego zrédta. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane inie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Zaprojektowane materiaty iosprzet zostaly wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozylowe z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej PN-
93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ zgodne z dokumentacja projektowa kable
typu: YKY o napieciu znamionowym 1kV,
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- przewody elektroenergetyczne do ukladania na stale, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragte, na
napiecie znamionowe 450/750 V; PN-87/E-90056,

- rury ostonowe PCV karbowana dwuscienna i gtadkoscienna wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- wyposazenie tablic elektrycznych wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg PN-92/E-
08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- latarnie z oprawami ulicznymi z lampami LED o mocy 55W, na stupach tamanych (sktadanych) o wys.
5m, z fundamentami betonowymi prefabrykowanymi,

- do zasypywania rowéw kablowych moze byé uzyty grunt wydobyty ztego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie
kablu uzy¢ piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy
niebieskiej, grubosci min. 0,5mm, gat. |, szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwate oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy oswietleniowe. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow
okreslone w PN-80/B-03322,

2.1. Odbiér materiatéw na budowie

- Materialy na budowe nalezy dostarcza¢ lagcznie ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnosci z dokumentacja
projektowg oraz kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci, co do jakosci materialow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora nadzoru .

2.2. Sktadowanie materiatéw na budowie

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producentéw,
w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu Ilub pogorszeniu sie ich wlasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty takie jak: kable,
przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, tabliczki bezpiecznikowe
itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych,
przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wigzkach w pozycji lezgce;.

Kable w czasie skltadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach. Dopuszcza sie skladowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Piasek nalezy sktadowaé¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy skladowaniu materiatbw nalezy zachowaé wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac¢ recznie zgodnie z przepisami eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochaod specjalny z platformg i balkonem,

- spawarka transformatorowa,

- koparka,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymywany
w dobrym stanie. Powinien by¢ on zgodny znormami ochrony s$rodowiska iprzepisami bhp
(bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgcymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujgcy do budowy linii energetycznych niskiego napiecia imontazu stupéw
oswietleniowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochaod skrzyniowy do 5t,



- samochdd dostawczy do 0,9t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochod samowytadowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow
i urzadzen niezbednych do wykonania robét. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty
i urzadzenia przed przemieszczeniami w sposGb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu oraz zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Zaleca sie dostarczanie materialow i urzgdzen na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem
w celu unikniecia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywac
z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 c, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz,
a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie
przetaczac,

- zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

- umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykona¢ przy pomocy
zurawia; swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6Ine warunki wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektroenergetyczne.
Budowa linii o$wietleniowych powinna by¢ realizowana w nastepujgcej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych,

- rozbiorka nawierzchni utwardzonej,

- wyciecie darniny,

- roboty ziemne,

- wykonanie przeciskéw pod jezdniami i w poblizu drzew,

- utozenie rur, ustawienie fundamentéw dla stupow,

- utozenie kabli,

- montaz stupéw z zamontowanymi wczesniej oprawami,

- montaz tablicy elektrycznej,

- montaz osprzetu i podigczenie kabli,

- wykonanie uzioméw szpilkowych,

- odkopanie istniejgcych kabli i zabezpieczenie rurami dwudzielnymi,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni utwardzonej,

- odtworzenie nawierzchni trawiastej,
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ze wzgledu na lokalizacje i uksztalttowanie terenu, w ktéorym wykonywane bedg prace zaklada sie
wykonywania ich recznie z niewielka mozliwoscig uzycia sprzetu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres itermin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat
i zaktécen lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych imiejsc sktadowania materiatow,
niedopuszczenia do zbednego zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancéw,
Przed wykopaniem rowdw kablowych powinno byé wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne
trasowanie: linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupéw oswietleniowych.

5.3. Rozbidrka nawierzchni utwardzonej

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢é mechanicznie, a miejscach trudno dostepnych dla sprzetu
mechanicznego — recznie. Materialy z rozhiérki sg wlasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete
poza Teren Budowy na jego koszt.



5.4. Wyci ecie darniny

W pasie wytyczonym dla rowu kablowego nalezy usung¢ recznie darning. Nalezy jg na czas
prowadzonych prac sktadowaé na folii rozciagnietej wzdtuz wykopu.

5.5. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Nalezy zatozy¢ reczne wykonanie znacznej czesci wykopu oraz sktadowanie odktadu z wykopu wzdiuz
wykopu na ciggu chodnikéw lub na trawnikach.

Obudowa i zabezpieczenie rowu kablowego przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02.

Miejsca wykonywania rob6t ziemnych imontazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami
(Dz.U.Nr53,55 z dnia 02.12.1961) poprzez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas
nocy.

Réw kablowy powinien mie¢ gteboko$s¢ minimum 0,9m. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,4m.

5.6. Monta z fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupéw oswietleniowych, zaleca sie reczne wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych. Ich obudowa izabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed
montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywa¢ ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami, co 20cm. Stopien zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.7. Uktadanie kabla

Ukfadanie kabli wykonaé¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykryé je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy
nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego
w kolorze niebieskim i zasypaé gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu
kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét ulegajgcych zakryciu imozliwie szybkie
zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C dla kabli o izolacji i powtoce
z tworzyw sztucznych.

Przy ukiladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Przy wejsciu i wyjsciu ze stupow oswietleniowych pozostawiaé zapasy kabla min. 3m.

Na catej dlugosci kable nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi o $rednicy 75mm. W jednej rurze
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie stosowanie uszczelnien
systemowych.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: wejsciach do budynku i w miejscach skrzyzowania
Z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Przy ukiadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach zinnymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywac¢ minimalne odlegtosci od innych sieci i urzgdzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-
E-004.

5.8. Montaz opraw o swietleniowych na stupach

Przed zamontowaniem kazdg oprawe nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zadwiecenia sie lampy).
Oprawy montowac¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajgcych do stupow.



Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
stawiania stup6w i warunkéw atmosferycznych.

taczenie opraw z bezpiecznikiem na tabliczce bezpiecznikowej nalezy wykona¢ przewodami YDY zo
3x1,5mm’ stosujgc odpowiednie kolory izolacji dla przewodéw fazowych, przewodu neutralnego
i ochronnego.

Tabliczki bezpiecznikowe mocuje sie we wnekach stupéw przykrecajac je do konstrukciji.

Kable utozone w ziemi i doprowadzone do wneki stupa tgczy sie bezgtowicowo z zaciskami tabliczki.
Przed podtaczeniem zyt kablowych nalezy zdjg¢ z nich izolacje na dtugosci réwnej przynajmniej Srednicy
zacisku.

Przy wykonywaniu przytgczen opraw do poszczegolnych faz nalezy pamigta¢ o obowigzku zachowania
symetrii obcigzenia poszczegélnych faz linii zasilajgce;j.

5.9. Monta z stupéw o $wietleniowych

Przed przystgpieniem do montazu stupéw, nalezy sprawdzi¢ stan powtoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania stupéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementéw, ich zniszczenia
lub uszkodzenia powtok antykorozyjnych. Nakretki srub mocujgcych stup powinny by¢ dokrecane
dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksze niz r = h/300 gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

5.10. Montaz osprz etu i pot gczenie kabli

Do taczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-
06401/01 do 03. Potgczenia izakonczenia kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajgcych
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania czynnikbw zewnetrznych na izolacje kabli oraz montowanych
potgczen i zakonczen.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora  zeniowej

Jako ochrone przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowano — Samoczynne Wyilgczenie Zasilania
zgodnie z PN-IEC 60364-41. Ochrona polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych
Z uziemionym przewodem ochronnym, powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odigczenie zasilania.
Przyjeto ukfad sieciowy TN-S dla zasilania stupéw oswietleniowych iopraw os$wietleniowych poprzez
tabliczki bezpiecznikowe w stupach.

Przewody ochronne PE nalezy przytagczy¢ do zaciskéw specjalnie do tego przewidzianych.

Nalezy wykonac¢ uziomy pretowe (szpilkowe). Potgczenia uzioméw nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.
Uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-IEC 60364-54.

5.12. Odtworzenie nawierzchni utwardzalnej z kostki brukowej betonowej

Nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-cementowg w proporcji 1:4 zkruszywa odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-06712. Grubosé¢ podsypki po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinna wynosi¢ 5cm.
Kostke uktada¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2-3mm. Kostke
nalezy uktada¢ ok. 1,5cm wyzej od niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeti¢ drobnym, ostrym piaskiem, a nastepnie zamiesé
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do
ubijania stosowaé wibratory pitytowe z ostong ztworzywa dla ochrony kostek przed uszkodzeniem
i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi ubijanej powierzchni w kierunku $rodka
i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

5.13. Odtworzenie nawierzchni trawiastej

Teren pod trawnik musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Teren powinien by¢ wyrownany. Na
tak przygotowang powierzchnie nalezy recznie natozy¢ darn z demontazu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatlozonej jakosci wykonywanych robaét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi nadzoru zgodnos$ci dostarczonych materiatow i realizacji robdt z Dokumentacja Projektowa.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera budowy.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg
moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora nadzoru i Uzytkownika.



6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$é wykonania rob6t z dokumentacja projektows: sprawdzenie lokalizacji
stupow oswietleniowych i opraw os$wietleniowych, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu.
Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér robét powinny byé wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlega¢:

- glebokosci zakopania kabli,

- grubos$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych nie wiecej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegoblne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii sg oznaczone
identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych
wg PN-93/E-90401.

- Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonaé przemiennym lub wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia ibez objawow przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

- wartos¢ pradu uptywu dla poszczeg6inych zyt nie przekroczy 300 pA/km inie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od diugosci nie przekraczajgcej 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu
uptywu 100 pA.

6.3. Stupy o swietleniowe

Elementy stupéw oswietleniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i PN-90 | B-03200.
Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych stupow i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Kontrola w trakcie monta zu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robét:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

6.5. Badania i pomiary pomonta zowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé préby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt roboczych,
a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

- pomiary rezystancji uziomow,

- prawidtowos$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtos¢ przewodoéw tej instalacii,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t oraz sprawdzenie
zgodnosci rob6t z Dokumentacija Projektowa.
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Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci, wydane przez
producenta.
Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie rob6t oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polega na okresleniu faktycznego zakresu robd6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatéw. Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym
w umowie. Wyniki obmiaru robét nalezy poréwna¢ z dokumentacjg techniczno-kosztorysowg w celu
okreslenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej o$wietleniowej i elektroenergetycznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementéw oswietleniowych i tablic energetycznych,

- [m®] - dla robét ziemnych,

- [mz] — dla nawierzchni z kostki betonowej i trawy

8. ODBIOR ROBOT

Stosowane sg odbiory robot czesciowe i koncowy.

8.1. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),

- wykonanie oston na kablach,

- fundamenty pod oprawy oswietleniowe i stupy oswietleniowe,

- wykonanie pomiaréw geodezyjnych iinwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna
i zgtoszenie powykonawcze do ZUD-u.

8.2. Zasady odbioru ko Acowego robot

Odbioru robét dokonuje zespét powotany przez Inwestora z udziatem Inzyniera budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac idokonaniu préb. Przyjecie robét moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego
wyniku przeprowadzonych préb ipomiaréw jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg
projektowg, uzgodnieniami z Inspektorem nadzoru oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- aktualng Dokumentacje Powykonawcza,

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczag,

- certyfikaty, aprobaty techniczne badz deklaracje zgodnosci dla zastosowanych materiatdw

- protokéty z dokonanych pomiarow,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw.
Ptatno$ci bedg realizowane zgodnie z umowa.

9.1. OgolIne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakosci uzytych wyrobéw i materiatdbw oraz
jakosci wykonywanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny te bedg pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do
budowy oswietlenia, wyposazenia tablic elektrycznych oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci
niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa oswietleniowego, kpl. (tablicy elektrycznej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopéw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz opraw oswietleniowych,

- wyposazenie tablic,

- zasypanie wykopoéw,

- wykonanie uzioméw stupéw,
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- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie wykopow pod kable,

- wykonanie izolacji rur,

- utozenie rur,

- ulozenie kabli i wciggniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podigczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 m® robot ziemnych dla o$wietlenia i sieci energetycznej obejmuije:
- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podigczeniu kabli

- uporzgdkowanie terenu.

Cena budowy m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki brukowej,

- wypetnienie spoin piaskiem,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan

Cena budowy m2 trawnika obejmuije:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- ulozenie darni,

Platnos¢ za 1szt. (kpl.) stupa, tablicy elektrycznej, za 1m (metr) linii kablowej, za 1 m® (metr®) robét
ziemnych, za 1m? nawierzchni nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét

na podstawie atestow producenta i ogledzin sprawdzajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

W sprawach nie ujetych w niniejszej specyfikacji nalezy odwotywaé sie do wymagan technicznych

zawartych w obowigzujgcych normach i przepisach.

10.1. Podstawowe przepisy prawne
. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.

Zmianami).

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegOtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005

r. Nr 75, poz. 664).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami.
. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoélnych

przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wraz z p6zniejszymi zmianami.

. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawi bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912 z 1999r.)

10.2. Polskie normy.

. PN-HD 60364-1:2010. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podstawowe, ustalenie

ogolnych charakterystyk, definicje.

. PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogoinych

charakterystyk.

. PN-HD 60364-4-41: 2017. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

. PN-IEC 60364-4-42:2015. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

. PN-IEC 60364-4-43:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia



bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktoceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2016. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-5-56:2012. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Postanowienia ogélne
PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice
i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej 1kV

PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-HD 603 S1:2006/Ap1:2007 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-92/E-08106 - Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-B_06712 — Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

10.3. Normy bran zowe, przepisy

Przepisy budowy urzgadzen elektrycznych Wyd. IV z 1997r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Budowlano — montazowych, Czes¢ V ,Instalacje
elektryczne”.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa
2004 r.

N SEP-E-002 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Powyzsze przepisy i zarzgdzenia sg uwzglednione w opracowanym projekcie budowlano wykonawczym
modernizacji o$wietlenia terenu.
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